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UTICAJ TRETIRANJA SEMENA OZIME PSENICE 
LASEROM NA DUZINU VEGETACIONOG PERIODA 

I ZETVENI INDEKS 

IZVOD: U rudu je ispirivun uricuj Iuser..ske srirnnlucije sernencr ozime p.?enice sorte "rudikc~" nufuze 
I-uzvitu, cliiiinu vegetacionog periodu i ietveni indeks zrnu. Do klusunju hiljuka ni,vri uoEene znah jne  
ruzlike po clurumu nusrrcpunju fuzu ruzvoju p.fenice, nerreiirunih i rrerirunih luserskim zrucimu. 
UoEljive I-uzlike se juvljuju ujuzamu nulivunju zrntr i u clniini vegetuciorrog perioda. Rrljke trerirrrne 
luserskim zrucimrr su bile runosru,snije zu 2-6 dunu, zuvisno od irermunu i godine. Zerveni incleks zrnu 
je hio znutujno veCi kocl hiljuku dohijenih iz sernenu lretiranog Iuserorn, a vurirao je sr zuvisno.sti od 
u.slovu godine. 

Kljutne reti: pienicu, seme, 1user:rki zruci, vegerucioni period 

UVOD: Primena laserskog zraEenja U 

proizvodnji se bazira na sposobnosti da seme i 
biljka kao iivi organizmi apsorbuju svetlost, 
transformiiu je i koriste u daljim procesima 
razvoja. Mehanizam delovanja polarizovane 
crvene svetlosti se zasniva na moguhosti odgo- 
varajuCeg rasporeda energije u Celiji, kao i 
njenom uticaju na strukturu i elemente bio- 
plazme. To dovodi do aktiviranja sistema fenne- 
nata i stimulacije daljih biofizifkih procesa kod 
pSenice. PojaEava se fotosinteza, a samim tim i 
biomasa po jedinici povrsine. Smatra se da pod 
uticajem svetlosti fitohrom P,, prelazi u aktivni 
oblik P730, $10 pozitivno utiEe na poces klijanja. 
Bolji razvoj i veCa iivotna sposobnost biljaka kod 
laserom "tretiranog" semena omoguCava sman- 
jenje setvene norme za 1096, a doze dubrenja za 
10-15%. Interesantni rezultati su postignuti i na 
poveCanju otpornosti biljaka prema bolestima, 
sugi i niskim temperaturama. Seme razlifite pig- 
mentacije nejednako reaguje na uticaj svetlosti. 

Razradene su metode za aktiviranje semena, 
mada sam mehanizam delovanja na seme joi nije 
sasvim poznat (SariC, 1983, KuroEkin i sar., 
1985, Rajnpreht, 1988, Vasilevski, 1988). 

Na osnovu rezultata istraiivanja (Sahov i 
Timirjazova, 1980. prema Colakov i Kartalov, 
1990) ustanovljeno je da svetlosni kvanti preko 
fotoreceptora, enzima i membrana deluju na 
osnovne iivotne aktivnosti biljaka. U tretiranom 
semenu se poveCava aktivnost oksidoredukcionih 
fennenata, a kod biljaka koje se od njega razvija- 
ju uveiava se intenzitet disanja i fotosinteze, Sto 
svedoEi o stimulisanju bioenergetskih procesa 
(Petrov, 1980, Saban i Kartalov, 1988). Ovo je u 
vezi sa ubrzanjem procesa Fotoaktivacije fitohor- 
mona, koji reguliiu rast i razviCe, Sto je jafe 
izraieno kod vigekratnog davanja sumame doze 
(Colakov, 1990). Angelov (1987), navodi da se 
stimulacioni efekat laserskog zraEenja po nekim 
autorima javlja samo U ranim stadijumima 
razviCa biljaka, dok se po drugim morfoloike 
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promene U biljci nastale usled predsetvene obrade 
semena koncentrisanom svetloSCu, mogu 
saEuvati za vreme perioda vegetacije i da se 
prenose na sledeCe generacije umnoiavanja. 
Predsetveno zratenje semena U zavisnosti od 
duiine talasa, broja tretmana, biljne vrste, sorte i 
dr., m0i.e imati efekat U rasponu od inhibirajuteg 
do stirnulativnog na nicanje, rast, razvite, tehno- 
loSke i biohemijske osobine, kao i na osnovne 
elemente produktivnosti semena i dobivenih bil- 
jaka (Tornov i Angelov, 1983, KuroEkin i sar., 
1985, Dtelepov, 1985, Mihov i sar., 1987). C e 3 ~ e  
se sreCu rezultati prema kojirn tretiranje semena 
laserom dovodi do poveCanja energije klijanja, 
klijnvosti, nicanja, bokorenja, bujnosti biljaka i 
intenziteta fotosinteze, ubrzanja rasta, razvida i 
sazrevanja (ranostasnosti), poveCanja produk- 
tivnosti biljaka, poboljSanja tehnoloikih i bio- 
hemijskih osobina zrna (Dekov i Terziev, 1986, 
Angelov 1987, KovaEev, 1987, Krstev i sar., 
1987, Markov i sar., 1987, Vasilevski, 1987, 
Kartalov i Saban, 1988, Rajnpreht, 1988, Saban i 
Kartalov, 1988, Colakov, 1990, to lakov i 
Kartalov, 1990 a i b, Cvetkovid, 1991 i dr.), 

Stimulativan efekat je viSe izraien ukoliko se 
tretmani ponove nekoliko puta (3-7) i ukoliko 
seme posle tretiranja odleii na suvom i tamnom 
mcstu (5-30 dana). Tarasenko i Kirin (1976) su 
ustanovili da lasersko zraEenje pokazuje slabu 
efikasnost kao mutageni Einilac, dok Dielepov 
(1985) navodi da laserski zraci (5.8 i 10 tret- 
mana) dovode do promena na hromozomima 
(uglavnom aberacije hromatidnog tipa). Do 
sliEnih rezultata su do% i Balur i Arhipenko 
(1978) kod pienice i Hristov i sar. (1983) prema 
Dielepov (1985) kod kukuruza. 

RazliEiti rezultati ispitivanja dejstva laserskih 
zraka ukazuju na potrebu za obimnijim 
istraiivanjem. Cilj ovog rada je bio da se utvrdi 
efekat laserske stimulacije semena ozime pienice 
na duiinu vegetacionog perioda i ietveni indeks 
zrna. 

Materijal i metod rada 

Ispitivanja su uradena U poljskom 
mikroogledima i i i toradi tokom 1989190. i 
199019 1. Ogled je postavljen po metodi 
sluEajnog blok sistema U 5 ponavljanja, sa 
veliEinom parcelice od 5m2 (5 X I m), na 
zemljigtu tipa smonica. Predusev je bio krompir. 

Setva je obavljena po uobitajenoj tehnologiji i U 

optimalnom roku U obe godine ispitivanja (21. 
X). Predsetveno je upotrebljeno 450 kglha NPK 
10:30:20. Prihrana je obavljena U dva navrata sa 
100 i 200 kg/ha KAN-a (27%). Kod biljaka dobi- 
jenih iz senlena tretiranog laserskim zracima 
izostavljeno je drugo prihranjivanje. 

Za setvu kontrole je koriieeno 600 klijavih 
zrna/m2 (270 kg/ha), dok je kod semena tretira- 
nog laserskim zracima koriSCeno 540 zrnaIm2 
(243 kdha). Sva merenja i zapaianja su izvrsena 
U poljskim uslovima U odgovarajuCim i'azama 
razvoja pienice. Laboratorijske analize su obavl- 
jene na biljkama koje su uzete neposredno pre 
tctve iz svih ponavljanja sa I m?. Za ispitivanje 
je odabrana sorta ozime pSenice "radika" ('I: oe.r- 
tivum ssp, vu/,ipr-e vur, lutescens). 

Tretiranje semena je obavljeno helijum neon- 
skim laserom koji ima niskoenergetski optiEki 
kvantni generator. On emituje monohromatsku 
koherentnu svetlost crvenog dela spektra, sa 
talasnom duiinom 632.8 nm i jaEinom zraEenja 
25 mW. Seme je tretirano sa 1-5 laserskih trel- 
mana (L-l ,  L-2, L-3, L-4 i L-5), na 
Zemljodelskom fakultetu U Skoplju. 

Rezultati istraiivanja i diskusija 

U obe godine ispitivanja nisu primetene 
uoEljive razlike po datumu nicanja izmedu kon- 
trolnih biljaka i biljaka tretiranih laserskim zraci- 
ma (LI-L5). To ukazuje da nisu postojale 
znatajne razlike U energiji klijanja sernena. U fazi 
bokorenja uoEene su neito jasnije razlike izmedu 
kontrole i ispitivanih tretmana. PO datumima 
poEetka porasta U stablo i klasanja, razlike su 
takode bile manje izraiene (tab. 1). 

Duiina perioda od klasanja do poEetka 
mleEne zrelosli je U 89/90. kod kontrole bila 44 
dana, dok je kod biljaka tretiranih laserskim 
zracima trajjao bade  (42-43 dana). U 9019 l .  godi- 
ni razlike su bile manje naglaiene. VoStana 
zrelost je U prvoj godini kod biljaka tretiranih 
laserskim zracima nastupila 4 dana ranije nego 
kod kontrole, dok su U drugoj godini ispitivanja 
tretirane biljke bile rnanjc ranostasne (1-2 dana). 
Prema datumu pune zrelosti, razlike izmedu kon- 
trole i laserom tretiranih biljaka su bile izraienije. 
Biljke tretirane laserskim zracima su U 89/90. 
sazrevale za 4-5 dana ranije ad kontrole, a u 
90191. godini za 2-3 dana. Izmedu samih tret- 
mana nisu uotene razlike (tab. l ) .  
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Duiina vegetacionog perioda kod biljaka tre- 
tiranih laserskim zracima je u I godini za 5-6 
dana kraCa nego kod kontrole, a U I1 godini za 2- 
3 dana (graf. 1). Ovi rezultati su u saglasnosti sa 
onim koje su naveli KovaEev, 1987, Vasilevski, 
1988, Rajnpreht, 1988, Colakov, 1990, colakov i 

'1 aserom sar. 1990. a i b, navodeCi da slimulacij* l 
utiEe na skrakenje vegetacionog perioda. 

Fig I .  Dulinu vegetucionog periodrr 
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Yearlvariant 

PreraEunom odnosa bioloSkog prinosa i pri- 
nosa dobijen je ietveni indeks zrna. U proseku za 
dve godine najveki ierveni indeks imale su vari- 
janre L-2 (36,2%) i L-5 (36.4%). Kontrola je 
imala najmanji ietveni indeks (32.6%) (tab. 2). 
Sve ovo ukazuje da je ietveni indeks kod biljaka 
tretiranih laserskim zracima znatajno povekan. 
Post0 je on jedan od najvainijih pokazatelja pro- 

1989/90. 

Klasanje 
Heading 

Bokorenje 
Tillering 

Porast u stab10 
Growing in stem 

MleEna zrelost 
Milk reepenes 

Vogtana zrelost 
Wax reepenes 

Puna zrelost 
Full matur. 
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Ifurvesr index of'gruins in wheui und its luso. weuimenrs. 

I, 

LSD 0.05 * 3.11 

0.01 * * 4.15 

II Varijanta 
Variant 

duktivnosti biljaka, to ukazuje da tretiranje seme- 
na laserskim zracima moie predstavljati jednu od 
prihvatljivih metoda za povekanje iskoriiCavanja 
genetskog potencijala sorte. 

Do klasanja nisu uotene znai-ajne razlike po 
daturnu nastupanja faza razvoja izrnedu biljaka 
koje nisu izlagane dejstvu laserskih zraka i bilja- 
ka dobijenih od semena zraEenog laserom. 
UoEljivije razllke se javljaju U fazama nalivanja 
zma, gde je mletna zrelost kod biljaka tretiranih 
laserskim zracima nastupila 2 dana ranije, 
voltana zrelost U zavisnosti od godine za 1-4 
dana ranije i puna zrelost za 2-5 dana ranije U 

odnosu na kontrolu. PO duZini vegetacionog peri- 
oda biljke tretirane laserom su bile za 2-6 dana 
ranostasnije od kontrole, zavisno od tretmana i 
godine. 

ietveni indeks zrna je kod tretiranih biljaka 
takode bio znaEajno veCi nego kod kontrole. Ovo 
ukazuje da tretiranje semena laserom moie pred- 
stavljati jednu od prihvatljivih metoda za 
povedanje prinosa semena. Ispitivanja ove vrste 
treba nastaviti. 

Retveni indeks zrna (%) 
Hawesl index of grains (%) 
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INFLUENCE OF WINTER WHEAT SEED TREATMENT 
BY LASER ON VEGETATION PERIOD DURATION 

AND HARVEST INDEX OF GRAIN 
by 

SUMMARY 

Influence of winter wheat seed stimulation by laser (CV. "radika") on the stages of dcvelopmcnt, 
duration of vegetation period and harvest index of grain in this paper was investigated. For dates of 
development stages advancing to heading, between CV. Radika and it's laser treatmenl weren't noticed 
significant differences. Noticable differences appear in stages of kernel illing and for duration of veg- 
etation period. Treatments by laser were earlier in maturing from standard for 2-6 days depending of 
treatment and year. The harvest index if grain at laser treatments was significantly higher and dcpend- 
ed from the conditions of year, too. 




