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Izvod

Nezamenljivost biljnih vrsta u proizvodnji i njihova sve veca ugrozenost urbanim i
industrijskim razvojem ¢ine osnovu strategije zaStite biodiverziteta a u okviru toga ocuvanje
geneticke varijabilnosti. NajceSéi nacin cuvanja a ujedno i najsigurniji jeste u bankama gena.
U bankama biljnih gena uzorci se ¢uvaju na dugi rok i to u obliku semena, kulture organa, tkiva
i ¢elija. Institut za povrtarstvo u Smederevskoj Palanci, poseduje bogatu kolekciju germplazme
povréa. Ovo je tzv. radna kolekcija, koja se se koristi kao izvor gena u oplemenjivacke svrhe.
Uzorci semena se cuvaju u kontrolisanim uslovima na tamperaturi 4+2°C i relativnoj vlaznosti oko
50%. Trenutan broj uzoraka u aktivnoj kolekciji Instituta je 2265. Stepen obradenosti postojecih
uzoraka je nizak. Skoro svi uzorci imaju uradene pasoSke podatke ali dalja karakterizacija i
evalouacija je uradena samo na oko 10% uzoraka.

Kljuéne re¢i: biodiverzitet, germplazma, seme, povrée

1 Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)
Pavlovi¢ Nenad, Zdravkovi¢ Jasmina, Cviki¢ Dejan, Adzi¢ Sladana, Girek Zdenka, Ugrinovi¢ Milan, Zdravkovi¢ Milan,
Institut za povrtarstvo doo, Karadordeva 71, 11420 Smederevska Palanka

1



Pavlovi¢ N. i saradnici

Uvod

Od preko 3.000 biljnih vrsta koje Zive
na zemlji, izmedu 1.200 i 1.500 (Grlic, 1980;
Markovic et al., 1997) moZe da se koristi kao
povrcée. Povrtarskim biljkama pripadaju biljne
vrste kod kojih se za ishranu koriste razliciti
biljni delovi: list, koren, stablo, lukovica,
krtola, deformisani cvet, plod u botanickom
smislu, ali uvek samo zeljasti i so¢ni biljni
delovi. Oko polovine svih povrtarski vrsta se
gaji planirano, dok se druga polovina moze
na¢i samo na divljim staniStima. U Srbiji se
masovno gaji relativno mali broj povrtarskih
vrsta, oko 30, a koristi se 43. A moglo bi se
gajiti i koristiti u ishrani oko 150 (Bannerot et
al., 1989; Markovic et al., 2011).

Tokom godina posotojanja Instituta
za povrtarstvo i banke biljnih gena u
njemu, sakupljeno je puno divergentnih
vrsta povrtarskog bilja. Sakupljenji biljni
materijal ¢uva se iskljucivo u obliku semena
u kontrolisanim uslovima, temperaturi 4+2°C
i relativnoj vlaZznosti oko 50%.

Rezultati i diskusija

Sakupljanje i kolekcionisanje biljnih
uzoraka povrtarskih vrsta, koji su uvrsteni u
aktivnu kolekciju Instituta za povrtarstvo u
Smederevskoj Palanci, zapoceto je pocetkom
60-tih godina. Svrha postojanja ove kolekcije
jeste njeno koris¢enje u oplemenjivackim
programima, a na prikupljanju aktivno
ucestvuju selekcioneri.

Period od 1969-1973, odlikuje se
sistematskim skupljanjem uzoraka u okviru
programa saradnje sa Amerikom. Ovaj
program je ukljucivao sakupljanje uzoraka
povréa ne samo u Srbiji ve¢ i u bivsim

republikama Jugoslavije. Zatim, dolazi dug
period bez jasno kordinisanog rada u ovoj
oblasti. Sve je prepusteno istraziva¢ima i
njihovim potrebama da obogate sopstvene
radne selekcionerske kolekcije iz kojih se crpi
geneticka divergencija biljnog materijala za
realizaciju oplemenjivackih zadataka. Naredni
organizovani rad na sakupljanju biljnih vrsta je
iz perioda 1987 godine, pod pokroviteljstvom
IBPGR. Kada je organizovano sakupljanje
genotipovaizrodaAlliumirodaBrassica. Utom
periodu sakupljenjo je i uradena karakterizacija
24 genotipa crnog luka, 52 ekotipa belog i 30
genotipa iz roda Brassica (Lazi¢ i sar., 1988.).
Zatim, odredeni su nacionalni kordinatori za
pojedine biljne familije, i krenule su akcija
planskog sakupljanja. Osnovni sakupljacki
kriterijumi su bili: genetska erozija, ekonomski,
nutritivni itd. Deo sakupljenih uzoraka se ¢uva
u Institutu za povrtarstvo a deo u nacionalnoj
banci biljnih gena Srbije.

Ovaj period obiluje u prikupljenim
genotipovima razli¢itih vrsta povréa kako
lokalnih populacija, starih sorti, tako i divljih
srodnika koji bi imali korisnost u selekcionom
radu sa ciljem stvaranja sorti, koje se odlikuju
novim ugradenim vrednostima. Interspecies
hibridi Lactuca virosa L. x Lactuca sativa
L., L.saligna L. x L. sativa L., prou¢avani su
kao mogu¢ izvor geneticke varijabilnosti. L.
saligna L. i L. virosa L. predstavljaju samo
deo populacije srodnika L.sativa L. Divlje
vrste iz ovog roda pripadaju korovskoj flori
(Zdravkovi¢ i sar., 1994, 1997). Dobijena je
fertilna F, generacije posle primene kolhicina,
ali broj vijabilnih ahena je bio nedovoljan za
ozbiljniju geneticku analizu u F, generaciji.
Sve individue F, generacije koje su bile
alopoliploidi odabrane su za dalji proces
selekcije (Zdravkovi¢ i sar., 2003).

Reziltati prikupljanja u okviru fam
Solanaceae ogledao se u prikupljanju lokalnih
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populacija i starih sorti paradajza koje su mogle
odmah da se ukljuce u programe selekcije.
Ciljevi oplemenjivanja su bili razliciti od
screening-a sakupljeninih genotipova (Susi¢ i
sar.,1997; Markovic i sar., 1999), do specifi¢nih
ciljeva koji se odnose na kvalitet plodova
paradajza (Markovi¢ i sar., 2000), do posebnih
programa selekcije prema abiotickom stresu
izazvanog suSom (Zdravkovi¢ i sar., 2012) i
selekcije za odrZive sisteme gajenja paradajza i
drugog povréa (Zdravkovic i sar., 2010)

U periodu 2004-2010 godine
organizovano je sakupljanje povrtarskih
vrsta u Srbiji i celom regionu Balkana, pod
pokroviteljstvom  ,South east european
delopment network on plant genetic resources
(SEEDNet)“. Posebni programi sakupljanja su
se odnosili na familiju Alliaceae i Solanaceae
(Vasi¢ i sar., 2011). U okvuru ovog programa
sakupljanja gde su bili ukljuceni selekcioneri
Instituta za povrtarstvo sakupljen je veliki
broj uzoraka: crnog luka, praziluka, paprike,
paradajza, plavog patlidZzana, dinja, tikava,
pasulja i boranije. Jedan deo uzoraka se ¢uva
u banci biljnih gena u Institutu za povrtarstvo
u Smed. Palanci. Svi uzorci imaju uradene
pasoske podatke (Pavlovi¢ i sar., 2003).

Gen Banka Instituta za povrtarstvo

trenutno  broji 2265 uzoraka semena
povrtarskih ~ vrsta.  Najbrojnije  kolekcije
pripadaju i ekonomski  najzna¢jnijim

familijama u Srbiji a to su: paradajiz, paprika,
mahunarke itd (tabela 1). Zahtevi komercijalne
proizvodnje povrtarskih biljaka doveli su
do velike erozije geneticke divergentnosti i
smanjenja sveukupnog biodiverziteta. Veliki
broj populacija koje su nekada predstavljale
okosnicu povrtarske proizvodnje u potpunosti
Su povucene i nestale sa proizvodnih povrsina.
One se mogu pronaci jedino jos u kolekciji
Instituta. Institut za povrtarstvo poseduje preko

70 starih populacija pasulja, poreklom iz cele
bivse Jugoslavije i Sire (Markovi¢ i sar., 2007).

Zatim, preko 40 populacija kupusa
i 10 njegovih srodnika, izuzetno su znacajni
sa aspekta otpornosti na stresne faktore
spoljne sredine. U selekciji pasulja koris¢en
je veliki broj lokalnih populacija i utvrdeno
je definisanje tolerantnih genotipova prema
susi, odnosno, vazdusnoj suSi koja uti¢e na
smanjenje oplodnje kod ove vrste (Zdravkovi¢
i sar., 2003, 2012). Tu je i izuzetno retka
kolekcija bamije i tikava. Domace, stare i
zaboravljenje populacije predstavljaju genetski
resurs za oplemenjivanje. Kolekcionisanje i
proucavanje razlicitih genotipova garantuje
nam mogucnost kreiranja sorti neophodnih za
zdravu i izbalansiranu ishranu ¢oveka. Institut
za povrtarstvo kroz oplemenjivacke programe
koristi kolekciju germplazme kao izvor gena na
pojedine specifi¢ne osobine. Postoje i programi
za identifikaciju i koriS¢enje genotipova koji se
odlikuju visokim stepenom tolerantnosti na
ekonomski znacajne bolesti. Posebna paznja se
posvecuje selekciji linija krastavca i paradajza
tolerantninh prema plamenjaci. Kao rezultat
izdvojene su visoko tolerantne linije krastavca
korniSona, kao i linije i hibridi paradajza.
Kod oplemenjivanja zelene salate pristupilo
se ispitivanju dela spontane flore, kao mogu¢
izvor geneticke varijabilnosti prouc¢avani su i
interspecies hibridi (Zdravkovic i sar., 2010).

U buduéem periodu rada banke
biljnih gena Instituta za povrtarstvo, planira se
popis stanja kolekcije. Identifikovati lokalitete
na kojima se nalaze domace populacije
povréa. Povrtarske vrste koje se mogu sakupiti
na teritoriji Srbije su: lukovi, leguminoze
(boranija, pasulj, bob), kupusnjace, tikve,
dinje, zelena salata, paprika itd (Zdravkovi¢ i
sar., 2010).
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Tabela 1. Radna kolekcija semena povrtarskih vrsta u Institutu za povrtarstvo

Broj Stepen obradenosti
Latin name uzoraka.l" 1-3 35 5.8
u kolekeciji

Allium cepa 69 69
Alium sativum 28 28
Allium porum 9 9
Brassica oleracea var. acephala 2 2
Brassica oleracea var botrytis. 2 2
Brassica oleracea var. capitata 181 181
Brassica oleracea var. - -
Brassica oleracea var. italica 3 3
Capsicum annuum 339 339
Lycopersicon esculentum 325 210 25
Phaseolus vulgaris 117 117
Phaseolus vulgaris 101 101
Cucurbita pepo 25 25
Cucurbita maxima 5 5
Cucurbita moshata 2 2
Citrullus aedulis 55 55
Cucumis melo 32 32
Lactuca sativa 32 32
Pisum sativum 713 122
Pastinaca sativa 6 6
Petroselinum hortense 15 15
Apium graveolens 12 12
Raphanus sativus var. major 3 3
Raphanus sativus var. radicola 11 11
Daucus carota 72 72
Brassica 0. var. gongylodes 1 1
Brassica oleracea var. sabauda 6 6
Brassica pekinensis 1 1
Physalis sp. 6 6
Solanum melongena 40 40 1
Spinacia oleracea 15 15
Foeniculum vulgare var. dulce 3 3
Tetragonia expansa 2 2
Scorconera hispanica 2
Beta vulgaris var. cicla 3 3
Beta vulgaris var. conditiva 20 20
Luffa cylindrica 1 1
Lagenaria sicenaria 5 5
Trichosantes anguina 1

Total 2265

Stepen obradenosti:

1-3  Pasoski podaci

1-5 Karakterizacija i preliminarna evalouacija
5-8 Dalja evalouacija i karakterizacija
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Zakljuéak
U nastojanju da se ocuva
poljoprivredni biodiverzitet, banke biljnih

gena se Koriste za ¢uvanje i ocuvanje biljnih
genetickih resursa glavnih povrtarskih vrsta i
njihovih srodnika.

Gen banka Instituta za povrtarstvo poseduje
2265 uzoraka semena povrtarskih vrsta.
Ovim uzorcima se jasno doprinosi oc¢uvanju
smanjivanja biodiverziteta.

Neophodno je u buduénosti nastaviti dalji
rad na prikupljanju, cuvanju, evaluaciji i
umnoZavanju uzoraka povrtarskih vrsta.
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PLANT GENE BANK AND VEGETABLE VARIETIES BIODIVERSITY IN
SMEDEREVSKA PALANKA

PAVLOVIC N., JASMINA ZDRAVKOVIC, CVIKIC D., SLADAN ADZIC, ZDENKA
GIREK, UGRINOVIC M., ZDRAVKOVIC M.

Summary

Biodiversity protection and preservation of genetic variability is based on the fact
that plant varieties are irreplaceable in production process and that they are more and more
jeopardized by urban and industrial development. The most common way of preserving and at the
same time the safest way is a storage in a gene bank. Prior to storage comes collecting, studying
and replanting for Institute Gene Bank, Central State Gene Bank and for Regional Gene Banks.
Institute for Vegetable Crops in Smederevska Palanka preserves a wide variety of vegetable
germplasm. This is, so called, work collection, used as a gene resource for breeding purposes.
Seed samples are stored at 4+2°C and 50% relative humidity. At the moment, the collection has
2265 samples. Almost all samples have the passport data, but only 10% of samples have been
further characterized and evaluated.

Key words: biodiversity, germplasm, seed, vegetables
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